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Abstract of FR2815103 

The control system for a gear box comprises a 
shaft (1) which carries teeth on sectors (S1 - 
S6) spaced along it. The shaft is mounted 
between forks (Fa - Fc) which carry racks at 
the top (C1 - C4) and bottom (C2 -C3). The 
shaft can be rotated so that the sectors 
cooperate with either the top or bottom racks. 
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DISPOSITIF DE COMMANDE DE BOITE DE VITESSES A CREMAILLIERES OPPOSEES, ET APPLICATION. 

La presente invention conceme un dispositif de com- 
mande d'une boite de vitesses, comprenant un arbre de .. 
commande (1 ) propre a actionner a volonte Tun quelconque 
des axes d'une pluralite d'axes de fourchettes (Fa, Fb, Fc, 
Fd), au moyen d'au moins un premier organe menant (S1) 
porte par Tarbre de commande, et d'une pluralite d'organes 
menes (C1 a C6) portes par les axes de fourchettes. 

Selon rinvention/l'arbre de commande (1) cornporte 
plusieurs organes menants (S1 a S6) dont chacun est dedie 
a I'actionnement d'un organe mene correspondant (C1 a 
C6) t et les organes menes comprennent au moins deux or- 
ganes menes (C1 et C2) situes de part et d'autre de I'arbre 
de commande (1), de sorte que ces deux organes rnen6s~ 
(C1 et C2) peuvent etre entraTnes en translation suivant la 
merne direction (D1) par des rotations de sens differents 
(R1 et R2) de I'arbre de commande (1). 
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La presente invention concerne, de fagon generale, 
le domaine des systemes de transmission de puissance pour 
vehicules automobiles, en particulier les dispositif s de 
commande des boites de vitesses. 

Plus precisement, la presente invention concerne 
notamment un dispositif de commande d'une boite de 
vitesses, comprenant un arbre de commande, au moins un 
premier organe menant porte par 1 ' arbre de commande, une 
pluralite d'axes de fourchettes, et une pluralite 
d'organes menes dont chacun est porte par un axe de 
fourchette, les axes de fourchettes s'etendant 
parallelement les uns aux- autres et 1 ' arbre de commande 
s'etendant transversalement aux axes de fourchettes, 
etant mobile en translation entre differentes positions 
axiales pour placer select ivement le premier organe 
menant en regard d ■ un organe mene selectionne, et etant 
monte a rotation sur lui-meme, dans un premier sens et 
dans un second sens inverse du premier, pour entrainer 
correlativement 1 ' organe mene selectionne et 1 ' axe de 
fourchette qui le porte en translation axiale, suivant 
une premiere direction ou une seconde direction inverse 
de la premiere, par cooperation du premier organe menant 
avec 1 ' organe mene selectionne. 

Bien que les boites de vitesses de ce type soient 
connues et utilisees depuis ■ longtemps, . elles continuent 
de faire l'objet de developpements visant a en augmenter 
les performances, et notamment a en augmenter la 
fiabilite par une simplicity de structure accrue, malgre 
des fonctionnalites de plus en plus riches. 

Ainsi, dans le cas ou, par exemple, la boite de 
vitesses comporte six rapports de marche avant, 
eventuellement obtenus grace a 1 • emploi d'un arbre 
primaire et de deux arbres secondaires, il devient tres 
difficile de concevoir un dispositif de commande qui, 
d'une part, presente une structure simple, et qui, 
d' autre part, respecte la grille standard du levier de 
vitesses, selon laquelle • les positions du levier 
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commandant les vitesses d 1 ordre impair sont en vis-a-vis 
des positions du levier commandant les vitesses d 1 ordre 
pair, et selon laquelle les positions du levier se 
distribuent suivant un axe de vitesses croissantes. 

Neanmoins, 1 1 invention a pour but de proposer un 
dispositif de commande de boite de vitesses congu pour 
surmonter cette difficulty . 

A cette fin, le dispositif de commande de 
1* invention, par ailleurs conforme a la definition 
generique qu'en donne le preambule ci-dessus, est 
essentiellement caracterise en ce que 1 ' arbre de commande 
comporte un ensemble d 1 organes menants dont chacun 
coopere select ivement avec un seul organe mene , en ce que 
les organes menes comprennent au moins un organe mene 
d'un premier type et au moins un organe" mene d'un second 
type, en ce que chaque organe mene du premier type, 
appartient. a un premier demi-espace delimite par un 
premier plan median de 1 • arbre de commande, parallele aux 
premiere et seconde directions, et en ce que chaque 
organe mene du second type appartient a un second demi- 
espace delimite par le premier plan median de 1 ' arbre de 
commande, ce dont il result e qu'un organe mene 
selectionne du premier type et un organe mene selectionne 
du second type peuvent tous deux etre entraines en 
translation suivant la premiere direction par des 
rotations respectives de 1 1 arbre de commande suivant le 
premier sens et suivant le second sens. 

Le dispositif de commande peut ainsi comprendre au 
moins un axe de fourchette double, qui porte un organe 
mene du premier type et- un organe mene du second type. 

Dans ce cas, il est possible de prevoir que 1 ' un 
des organes menes de chaque fourchette double appartienne 
a un premier sous -type, tandis que 1" autre organe mene de 
cette fourchette double appartienne a un second sous- 
type, que 1 • organe mene du premier sous-type soit 
dispose, pour une position de rotation neutre de 1 « arbre 
de commande, dans un troisieme demi-espace delimite par 
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un second plan median de 1 • arbre de commande, 
perpendiculaire au premier plan median, et que l'organe 
mene du second sous- type soit dispose, pour la position 
de rotation neutre de 1 ' arbre de commande, dans un 
quatrieme demi-espace delimits par le second plan median 
de 1 1 arbre de commande . 

Dans ce cas, il est egalement possible de doter le 
dispositif d'un premier et d'un second axes de fourchette 
doubles, en faisant en sorte que l'organe mene du premier 
type du premier axe de fourchette double appartienne au 
premier sous -type, et que l'organe mene du premier type 
du second axe de fourchette double appartienne au second 
sous -type . 

Dans tous les cas d • utilisation d'un axe de 
fourchette double, il est preferable de prevoir que 
chaque organe menant cooperant avec un organe mene du 
premier sous-type appartienne au premier sous-type et que 
chaque organe menant cooperant avec un organe mene du 
second sous-type appartienne au second sous-type, chaque 
organe menant du premier sous -type etant dispose dans le 
troisieme demi-espace pour la position de rotation neutre 
de 1 • arbre de commande et chaque organe menant du second 
sous -type etant dispose dans le quatrieme demi-espace 
pour la position de rotation neutre de 1 • arbre de 
commande . 

Chaque organe mene peut par exemple etre constitue 
par une cremaillere, tandis que chaque organe menant peut 
§tre constitue par un pignon limite a un secteur 
angulaire . 

Le dispositif de 1 - invention est particulierement 
bien adapte a la commande d'une boite de vitesses 
comprenant au moins un arbre primaire et deux arbres 
secondaires avec des synchroniseurs non apparies . 

Selon une variante elaboree de ce dispositif, 
1' arbre de commande peut comprendre au moins deux parties 
coaxiales, montees mobiles en translation et en rotation 
l'une par rapport a 1 'autre, cette variante permettant 
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d'appliquer le dispositif de 1' invention a la commande 
d'une boite de vitesses comportant deux arbres primaires 
et deux embrayages, de maniere a pouvoir enclencher ou 
desenclencher un rapport de vitesse associe a l'un des 
arbres primaires sans toucher au rapport de vitesse. qui, 
dans le meme temps, est selectionne sur 1 1 autre arbre 
primaire. 

D'autres caracterist iques et avantages de 
1' invention ressortiront clairement de la description qui 
en est faite ci-apres, a titre indicatif et nullement 
limitatif, en reference aux dessins annexes, dans 
lesquels : 

- la figure 1 est un schema de boite de vitesses a 
deux arbres secondaires, du type de celles auxquelles le 
dispositif de commande de 1 ■ invention est notamment 
applicable; 

- la figure 2 est un schema de boite de vitesses a 
deux arbres. primaires et deux embrayages, du type de . 
celles auxquelles la variante du dispositif de commande 
de l f invention, illustree a la figure 7, est 
particul ierement destinee; 

- la figure 3 est une vue en perspective d'un 
dispositif de commande conforme a 1' invention, represents 
dans une configuration non active; 

la figure 4 est une vue en perspective du 
dispositif de commande, semblable a la figure 3, mais 
dans laquelle ce dispositif est represents dans une 
premiere configuration de pre - select ion, et de fagon 
schematique pour en permettre une apprehension visuelle 
complete; 

- la figure 5 est une vue en perspective semblable 
a la figure 4, mais laquelle le dispositif de commande de 
1 1 invention est represents dans une seconde configuration 
de pre-selection; 

- la figure 6 est une vue en perspective semblable . 
aux figures 4 et 5, mais laquelle le dispositif de 
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commande de 1 1 invention est represents dans une troisieme 
configuration de pre-selection; et 

- la figure 7 est une vue en perspective d'une 
variante du dispositif de commande de l'invention. 

L' invention concerne de facon generale les boites 
de vitesses, et plus precisement leurs dispositifs de 
commande . 

La boite de vitesses illustree a la figure l 
comprend essent iellement un arbre primaire AP entraine en 
rotation par un moteur a travers un embrayage (non 
representes) , deux arbres secondaires AS1 et AS 2 , un 
arbre auxiliaire AA, et un arbre de transmission AT, ce 
dernier etant relie d'une part aux arbres AS1, AS2, et 
AA, et d' autre part aux roues motrices du vehicule (non 
representees) . 

Cette boite de vitesses est concue pour offrir sept 
rapports de transmission entre 1 ' arbre primaire AP et 
1' arbre de transmission AT, a savoir une marche arriere 
et six rapports, ou "vitesses", de marche avant qui 
seront notes de VI a V6 . 

Dans 1'exemple illustre, 1 ' arbre primaire AP porte 
des pignons primaires PP12, PP34 et PP56, qui sont 
solidaires de cet arbre en rotation. 

L' arbre secondaire AS1 porte d'une part un pignon 
de sortie PSS1, solidaire de cet arbre en rotation et 
engrenant avec le pignon PAT de 1 ' arbre de transmission 
AT, et d' autre part des pignons secondaires PS1, PS3, et 
PS5, qui sont montes fous sur 1 • arbre AS1 et qui 
engrenent en permanence respect ivement avec les pignons 
PP12, PP34 et PP56, avec lesquels ils definissent 
respectivement les vitesses VI, V3 , et V5 . 

L' arbre secondaire AS 2 porte d'une part un pignon 
de sortie PSS2 , solidaire de cet arbre en rotation et 
engrenant avec le pignon PAT de 1 • arbre de transmission 
AT, et d' autre part des pignons secondaires PS2, PS4 , et 
PS6, qui sont montes fous sur 1 • arbre AS 2 et qui 
engrenent en permanence respectivement avec les pignons 
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PP12, PP34 et PP56, avec lesquels ils definissent 
respectivement les vitesses V2 , V4 , et V6 . 

Enfin, 1 1 arbre auxiliaire AA porte d'une part un 
pignon de sortie PAAS, solidaire de cet arbre en rotation 
et engrenant avec le pignon PAT de 1 1 arbre de 
transmission AT, et d' autre part un pignon auxiliaire de 
marche arriere PAr, qui engrene en permanence avec le 
pignon PS1, et qui est monte fou sur 1 » arbre AA. 

La selection de l'un quelconque de ces rapports est 
obtenue en rendant solidaire en rotation, de l'un des 
arbres AS1, AS2 , et AA, l'un des pignons PS1 a PS6 et PAr 
portes par ces arbres. 

A cette fin, des manchons de crabotage MCr, MCa, 
MCb, MCc, et MCd sont montes coulissants en translation 
et fixes en rotation sur les different s" arbres AA, AS1, 
et AS2 pour pouvoir venir craboter a volonte sur l'un des 
pignons fous portes par cet arbre', et rendre ainsi ce 
pignon t emporairement solidaire en rotation ' de 1 ' arbre 
considere. 

Le manchon de crabotage MCr permet ainsi d' engager 
la marche arriere ou de la desengager; le manchon MCa 
permet d' engager la cinquieme vitesse V5 ou de la 
desengager; le manchon . MCd permet d' engager la sixieme 
vitesse V6 ou de la desengager; le manchon MCb permet, 
suivant son sens d ' act ionnement et sa position sur 
1' arbre ,AS2 , d » engager la deuxieme vitesse V2 et de la 
desengager, ou encore d» engager la quatrieme vitesse V4 . 
et de la desengager; et le manchon de crabotage MCc 
permet, suivant son sens d ' actionnement et sa position 
sur 1' arbre AS1, d ' engager la premiere vitesse VI et de 
la desengager, ou encore d'engager la troisieme vitesse 
V3 et de la desengager. 

Les manchons de crabotage MCa, MCb, MCc, et MCd 
sont susceptibles d'etre actionnes par des axes de 
fourchettes Fa, Fb, Fc, et Fd correspondants, dont chacun 
peut etre deplace a volonte suivant l'une ou 1 ■ autre de 
deux directions Dl et D2, soit de part et d' autre d'une 
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position neutre de cet axe de. fourchette comme c'est le 
cas pour les axes Fb et Fc, soit au moins a partir de 
cette position neutre ou jusqu'a elle, comme c'est le cas 
pour les axes Fa et Fd. 

De meme, le manchon de crabotage MCr . est actionne 
par un axe de fourchette, non represents, dont le 
mouvement suivant 1 1 une ou 1 1 autre des directions Dl et 
D2 , de part et d' autre d'une position neutre de cet axe 
de fourchette, permet de selectionner le rapport de 
marche arriere . 

Pour simplifier 1* expose, la description de 
1 ' invention se limitera a la commande des rapports de 
marche avant, etant entendu que les principes decrits 
pourront etre appliques a la commande de tout rapport. 

Le dispositif de commande de 1 'invention, plus 
specif iquement visible sur les figures 3 a 7, comprend de 
fagon connue un arbre de commande 1, au moins un premier 
organe menant SI porte par 1 ' arbre de commande, une 
pluralite d'axes de fourchettes Fa, Fb, Fc, et Fd, et une 
plural ite d'organes menes CI a C6 dont chacun est porte 
par un axe de fourchette. 

Dans l'art anterieur bien connu de 1 1 homme de 
I 1 art, 1' organe menant est constitue par un doigt de 
passage, et les organes menes sont const itues chacun par 
une crosse. 

Les axes de fourchettes Fa, Fb, Fc, et Fd 
s'etendent parallelement les uns aux autres, tandis que 
1' arbre cle commande 1, qui s'etend t ransversalement aux 
axes de fourchettes Fa, Fb, Fc, et Fd, est mobile en 
translation entre differentes positions axiales pour 
pouvoir placer a volonte le premier organe menant SI en 
regard d'un organe mene selectionne, par exemple 1 1 organe 
CI qui est porte par 1 1 un axe de fourchette Fc, ou a 
distance de cet organe . 

L 1 arbre de commande 1 est par ailleurs monte a 
rotation sur lui-meme, dans un premier sens Rl et dans un 
second sens R2 inverse du premier (figures 3 et 4) , pour 
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entrainer correlat ivement 1 ' organe mene selectionne CI, 
et l'axe de fourchette Fc qui le porte, en translation 
axiale, suivant la direction Dl ou la direction inverse 
D2 , par cooperation du premier organe menant SI avec 
1* organe mene selectionne CI. 

Selon un premier aspect specif ique de 1 1 invention, 
1 1 arbre de commande 1 comporte en fait non pas un seul 
organe menant SI, mais un ensemble d'organes menants, 
references SI a S6, dont chacun coopere select ivement 
avec un seul des organes menes, respect ivement references 
CI a C6. 

Et selon un second aspect specifique de 
l 1 invention, les organes menes se repartissent en deux 
types, chaque organe mene du premier type appartenant au 
premier demi-espace El (figure 4) qui est delimite par le 
plan Ql defini comme etant le. plan median de 1 ' arbre de 
commande qui est parallele aux directions Dl et D2, et 
chaque organe mene du second type appartenant . a 1' autre 
demi-espace E2 que delimite ce plan median Ql . 

Plus precisement, dans le mode de realisation 
illustre aux figures 3 et 4, les organes menes Cl, n C4 et 
C5 appartiennent au premier type, alors que les organes 
menes C2 , C3 et C6 appartiennent au premier type. 

Grace a cette configuration, un organe mene 
selectionne du premier type et un organe mene selectionne 
du second type peuvent tous deux etre entraines ' en 
translation suivant la meme direction par des rotations 
respectives de sens differents de 1 • arbre de commande 1. 

Par exe.mple, une rotation de 1 1 arbre de commande 1 
suivant le premier sens de rotation Rl , appliquee apres 
selection del 'organe mene CI, qui est du premier type, a 
pour effet d'entrainer cet organe mene CI en translation 
suivant la . premiere direction Dl, alors que 1 1 arbre de 
commande 1, apres selection de 1 ' organe mene C2 , qui est 
du second type, doit etre tourne suivant le sens de 
rotation inverse R2 pour permettre a cet organe mene C2 
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d'etre entraine en translation suivant la meme direction 
Dl. 

Dans le mode de realisation prefere de l 1 invention, 
chaque organe mene, tel que CI a C6, est const itue par 
5 une cremaillere , tandis que chaque organe menant , tel que 
SI a S6, est constitue par un pignon limite a un secteur 
angulaire . 

Comme le montrent par ailleurs les figures 3 et 4 , 
le dispositif de commande de 1 1 invention comprend de 

10 preference un ou plusieurs axes de fourchette doubles, 
c r est-a-dire un ou plusieurs axes de fourchettes, tels 
que Fb et Fc , dont chacun porte un organe mene du premier 
type., tel que C4 et Gl , et un organe mene du second type, 
tel que C2 et C3. 

15 Dans ce cas, comme le montre plus part iculierement 

la figure 4, 1 1 un des organes menes de chaque fourchette 
double, par exemple 1 1 organe C2 de 1 ' axe Fb ou 1* organe 
• CI de l'axe Fc, est. dispose, pour une position de 
rotation neutre de 1 ! arbre de commande 1, telle que 

20 representee aux figures 3 a 6, dans un troisieme demi- 
espace E3 delimite par un second plan median Q2 de 
1 1 arbre de commande, perpendiculaire au premier plan 
median Ql , tandis que 1 1 autre organe mene de cette 
fourchette double, en 1 1 occurrence 1 ' organe C4 de l'axe 

25 Fb ou 1 ' organe C3 de l'axe Fc, est dispose, pour la 
position de rotation neutre de 1 1 arbre de commande, dans 
un quatrieme demi-espace E4 delimite par ce second plan 
median Q2 . 

Par souci de concision, les organes menes, tels que 
30 C2 ou CI, qui sont disposes dans le demi-espace. E3 seront 
consideres comme appartenant a un premier sous-type, 
tandis que les organes menes, tels que C4 ou C3 , qui sont 
disposes dans le demi-espace E4 seront consideres comme 
appartenant a un second sous -type. 
35 Dans le cas ou le dispositif comprend deux axes de 

fourchette doubles, tels que Fb et Fc, 1 1 organe mene du 
premier type de l'un de ces iaxes de fourchette doubles, 
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par exemple 1 1 organe CI de 1 1 axe Fc, appartient au 
premier sous-type, tandis que 1 ■ organe mene du premier 
type du second de ces axes de fourchette doubles, en 
1 ! occurrence 1 ' organe C4 de 1 1 axe Fb, appartient au 
5 second sous-type. 

De fagon analogue, chaque organe menant cooperant 
avec un organe mene du premier sous-type, par exemple 
1' organe menant SI qui coopere avec 1 ' organe mene CI, 
appartient au premier sous- type, c'est-a-dire. qu'il est 
10 dispose dans le troisieme . demi -espace E3 pour la position 
de rotation neutre de 1 ' arbre de commande 1. 

De meme, chaque organe menant cooperant avec uri 
organe mene du second sous-type, par exemple 1 1 organe 
menant S4 qui coopere avec 1 1 organe mene C4 , appartient 
15 au second sous- type, c'est-a-dire qu'il est dispose* dans 
le quatrieme demi-espace E4 pour la position de rotation 
neutre de 1 ' arbre de commande 1 . 

Dans la configuration illustree a la figure 4, 
seuls les organes menants SI et S2 sont en regard de 
20 leurs organes menes correspondants, en 1 1 occurrence CI et 
C2 . 

Dans ces conditions, une rotation de 1 ' arbre de 
commande 1 dans le sens de rotation Rl provoque la 
translation de 1 1 axe de fourchette Fc suivant la 
.25 direction Dl et, correlat ivement , la selection de la 
vitesse VI . 

De meme, une rotation de 1 ' arbre de commande 1 dans 
le sens de rotation R2 provoque la translation de l'axe 
de fourchette Fb suivant la direction Dl et, 
30 correlativement , la selection de la vitesse V2 . 

Dans la configuration illustree a lai figure 5, 
obtenue a partir de la configuration de la figure 4 par 
une translation de . 1 ' arbre de commande 1 suivant son axe, 
seuls les organes menants S3 et S4 sont en regard de 
35 leurs organes menes correspondants, en 1' occurrence C3 et 
C4. 
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Dans ces conditions, une rotation de 1 ' arbre de 
commande 1 dans le sens de rotation Rl provoque la 
translation de 1 1 axe de fourchette Fc suivant la 
direction D2 et, correlat ivement , la selection de la 
vitesse V3 . 

De meme, une rotation de 1 • arbre de commande 1 dans 
le sens de rotation R2 provoque la translation de 1 * axe 
de fourchette Fb suivant la direction D2 et, 
correlativement, la selection de la vitesse V4 . 

Dans la configuration illustree a la figure 6, 
obtenue a partir de la configuration de la figure 5 par 
une nouvelle translation de 1 • arbre de commande 1 suivant 
son. axe, seuls les organes menants S5 et S6 sont en 
regard de leurs organes menes correspondant s , en 
1' occurrence C5 et C6. 

Dans ces conditions, une rotation de 1 ' arbre de 
commande 1 dans le sens de rotation Rl provoque la 
translation de 1 1 axe de fourchette Fa suivant la 
direction Dl et, correlativement, la selection de la 
vitesse V5 . 

De meme, une rotation de 1 » arbre de commande 1 dans 
le sens de rotation R2 provoque la translation de 1 1 axe 
de . fourchette Fd suivant la direction Dl et, 
correlativement, la selection de la vitesse V6 . 

Le dispositif de 1' invent ion permet, de facpon 
simple, de commander une boite de vitesses telle que 
celle qu'illustre la figure 1, c'est-a-dire une boite de 
vitesses qui comprend au moins un arbre primaire et deux 
arbres secondaires et/ou une boite de vitesses dans 
laquelle une meme manchon de crabotage, tel que MCb ou 
MCc, commande des vitesses non immediatement voisines, en 
1 'occurrence les vitesses V2 et V4 pour le manchon MCb, 
et les vitesses VI et V3 pour le manchon MCc. 

La figure 2 represente une boite de vitesses a 
laquelle 1' invention est applicable, et qui comprend non 
seulement deux arbres secondaires AS1 et AS 2 , mais 
egalement deux arbres primaires API et AP2 . 
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Les arbres primaires API et AP2 sont en 
l'occurrence coaxiaux, montes en libre rotation 1 ' un par 
rapport a 1 'autre, et relies a un meme moteur (non 
represents) par des embrayages respectifs Kl et K2 . 

Par souci de simplicity 1 • arbre auxiliaire, 
homologue de 1 • arbre AA de la figure 1, n'a pas ete 
dessine sur la figure 2. 

Cette boite de vitesses est congue, comme celle de 
la figure 1, pour offrir six vitesses de marche avant , 
qui seront toujours notees de VI a V6 , mais d ' une fagon 
qui permette le controle du couple de transmission au 
moment du passage d'une vitesse en cours d 1 utilisation a 
une autre. 

L ' arbre primaire API porte les pignons primaires 
PP2, PPG et PP4 tandis que 1 1 arbre primaire AP2 porte les 
pignons primaires PP1, PP5 et PP3 , chaque pignon primaire 
etant solidaire en rotation de 1 ' arbre qui le porte. 

L'arbre secondaire AS1 porte d'une part un pignon 
• de sortie PSS1 , solidaire de cet arbre en rotation et 
engrenant avec le pignon PAT de l'arbre de transmission 
AT, et d* autre part des pignons secondaires PS3 , PS1, PS4 
et PS2, qui sont montes fous sur l'arbre AS1 et qui 
engrenent en permanence respect ivement avec les pignons 
PP3, ppi, PP4 et PP2, avec lesquels ils definissent 
respectivement les vitesses V3 , VI, V4 et V2 . 

L'arbre secondaire AS2 porte d'une part un pignon 
de sortie PSS2 , solidaire de cet arbre en rotation et 
engrenant avec le pignon PAT de l'arbre de transmission 
AT, et d' autre part des pignons secondaires PS5 et PS6, 
qui sont montes fous sur l'arbre AS2 et qui engrenent en 
permanence respectivement avec les pignons PP5 et PP6, 
avec lesquels ils definissent respectivement les vitesses 
V5 et V6. 

La selection de 1 1 un quelconque de ces rapports de 
marche avant est obtenue en rendant solidaire en 
rotation, de 1 ' un des arbres AS1 et AS 2 , l'un des pignons 
PS1 a PS6 portes par ces arbres. 
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A cette fin, ces arbres portent, comme 
precedemment, des manchons de crabotage MCa, MCb, MCc, et 
MCd, qui sont montes coulissants en translation et fixes 
en rotation sur les arbres AS1 et AS 2 pour pouvoir venir 
craboter a volonte sur 1 ■ un des pignons fous portes par 
cet arbre et rendre ainsi ce pignon temporairement 
solidaire en rotation de 1 ' arbre considere. 

Comme precedemment, le manchon de crabotage MCa 
permet d f engager la cinquieme vitesse V5 ou de la 
desengager; le manchon MCd permet d f engager la sixieme 
vitesse V6 ou de la desengager; le manchon MCb permet, 
suivant son sens d 1 act ionnement et sa position sur 
1' arbre AS2 , d ' engager la deuxieme vitesse V2 et de la 
desengager, ou encore d' engager la quatrieme vitesse V4 
et de la desengager; et le manchon de crabotage MCc 
permet, suivant son sens d 1 act ionnement et sa position 
sur 1' arbre AS1, d' engager la premiere vitesse VI et de 
la desengager, ou encore d'engager la troisieme vitesse 
V3 et de la desengager. 

Les manchons de crabotage MCa, MCb, MCc, et MCd 
sont susceptibles d'etre actionnes par des axes de 
fourchettes Fa, Fb, Fc , et Fd correspondants , dont chacun 
peut etre deplace a volonte suivant 1 1 une ou 1' autre des 
deux directions Dl et D2 , soit de part et d' autre d'une 
position neutre de cet axe de fourchette comme c'est le 
cas pour les axes Fb et Fc, soit au moins a partir de 
cette position neutre ou jusqu'a elle, comme c'est le cas 
pour les axes Fa et Fd. 

La figure 7 illustre un dispositif • de commande 
conforme a 1 1 invention et particulierement adapte a la 
commande de la boite de vitesses de la figure 2. 

Comme le montre aisement un examen de cette figure, 
ce dispositif est essentiellement forme de parties 
constitutives semblables a celles du dispositif de la 
figure 3, et qui pour cette raison seront identifiees par 
les memes signes de reference que sur la figure 3 . 
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Neanmoins, le dispositif de la figure . 7 -se 
distingue du dispositif de la figure 3 par le fait que 
l'arbre de commande 1, au lieu d'etre constitue d'une 
seule partie, est constitue de deux parties coaxiales 11 
et 12, qui sont montees mobiles en translation et en 
rotation l'une par rapport a 1' autre. 

La partie 11 de 1 ■ aitbre de commande 1 porte les 
organes menants SI, S3, et S5 et permet, par cooperation 
avec les organes menes CI et C3 portes par 1 ' axe de 
fourchette Fc, et avec 1 ' organe mene C5 porte par 1 ' axe 
de fourchette Fa, la selection des vitesses VI, V3 et V5 . 

De meme, la partie 12 de l'arbre de commande 1 
porte les organes menants S2 , S4 , et S6 et permet, par 
cooperation avec les organes menes C2 et C4 portes par 
1'axe de fourchette Fb, et avec 1 ' organe mene C6 porte 
par l'axe de fourchette Fd,. la selection des vitesses V2 , 
V4 et V6-. 

Grace a cet agencement, et au fait que les pignons 
primaires associes a des vitesses voisines, par exemple 
PP1 et- PP2, sont portes par des arbres primaires. 
differents, en 1' occurrence AP2 et API, et a des 
embrayages K2 et Kl differents, il est possible 
d'enclencher ou de desenclencher chaque vitesse alors 
qu'une vitesse voisine est en prise ou vient en prise, et. 
done de moduler le couple de transmission. 

Par exemple, meme si la vitesse VI est enclenchee 
grace a la position donnee a la partie 11 de l'arbre de 
commande, il est possible, par deplacement de la partie 
12 de cet arbre, de mettre 1 ' organe menant S2 en prise 
avec 1 'organe mene C2, et d'enclencher la vitesse V2 . 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Dispositif de commande d'une boite de vitesses, 
5 comprenant un arbre de commande (1) , au moins un premier 
organe menant (SI) porte par 1 • arbre de commande (1), une 
pluralite d'axes de fourchettes (Fa, Fb, Fc, Fd) , et . une 
pluralite d'organes menes (CI a C6) dont chacun est porte 
par un axe de fourchette, les axes de fourchettes (Fa, 

10 Fb, Fc, Fd) s'etendant parallelement les uns aux autres, 
et 1 1 arbre de commande (1) s'etendant transversalement 
aux axes de fourchettes, etant mobile en translation 
entre - differentes positions axiales pour placer 
select ivement le premier organe menant (SI) en regard 

15 d'un organe mene selectionne (CI), et etant monte a 
rotation sur lui-meme, dans un premier sens (Rl) et dans 
un second sens (R2) inverse du premier, pour entrainer 
correlativement 1 ' organe mene selectionne (CI) et 1 ' axe 
de fourchette (Fc) qui le porte en translation axiale, 

20 suivant une premiere direction (Dl) ou une seconde 
direction (D2) inverse de la premiere, par cooperation du 
premier organe menant (SI) avec 1 ' organe mene selectionne 
(CI), caracterise en ce que 1 1 arbre de commande (1) 
comporte un ensemble d'organes menant s (SI a SGT dont 

25 chacun coopere select ivement avec un seul organe mene (CI 
a C6) , en ce que les organes menes (CI a C6) comprennent 
au moins un organe mene (CI) d'un premier type et au 
moins un organe mene (C2) d'un second type, en ce que 
chaque organe mene (CI, C4 , C5) du premier type 

30 appartient a un premier demi-espace (El) delimite par un 
premier plan median (Ql) de 1 ' arbre de commande (1) , 
parallele aux premiere et seconde directions (Dl, D2) , et 
en ce que chaque organe mene (C2, C3 , C6) du second type 
appartient a un second demi-espace (E2) delimite par le 

35 premier plan median (Ql) de 1 1 arbre de commande (1), ce 
dont il resulte qu'un organe mene selectionne du premier 
type (CI) et un organe mene selectionne du second type 
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(C2) peuvent tous deux etre entraines en translation 
suivant la premiere direction (Dl) par des rotations 
respectives de 1 1 arbre de commande suivant le premier 
sens (Rl) et suivant le second sens (R2) . 

2 . Dispositif de commande suivant la revendication 

1, caracterise en ce qu'il comprend au moins un axe de 
fourchette double (Fc) , portant un organe mene (CI) du 
premier type et un organe mene (C3) du second type. 

3. Dispositif de commande suivant la revendication 

2, caracterise en ce que 1 1 un (CI; C2) des organes menes 
(CI, C3; C2, C4) de chaque. fourchette double (Fc, Fb) 
appartient a un premier sous-type, tandis que l 1 autre 
organe mene (C3; C4) de cette fourchette double 
appartient a un second sous-type, en ce que. 1 ' organe mene 
(CI; C2) du premier sous-type est dispose, pour une 
position de rotation neutre de 1 1 arbre de commande (1), 
dans un troisieme demi-espace (E3) delimite par un second 
plan median (Q2) de 1 1 arbre de commande, perpendiculaire 
au premier plan median (Ql), et en ce que 1 1 organe mene 
(C3; C4) du second sous-type est dispose, pour la 
position de rotation neutre de 1 1 arbre de commande (1), 
dans un quatrieme demi-espace (E4) delimite par le second 
plan median (Q2) de 1 1 arbre de commande. 

4 . Dispositif de commande suivant la revendication 

3, caracterise en ce qu'il comprend un premier et un 
second axes de fourchette doubles (Fc, Fb) , en ce que 
1* organe mene (CI) du premier type du premier axe de 
fourchette double (Fc) appartient au premier sous-type, 
tandis que 1 1 organe mene (C4) du premier type du second 
axe de fourchette double (Fb) appartient au second sous- 
type. 

5. Dispositif de commande suivant la revendication 
3 ou 4, caracterise en ce que chaque organe menant (SI, 
S2) cooperant avec un organe mene (CI, C2 ) du premier 
sous -type appartient au premier sous -type et en ce que 
chaque organe menant (S3, S4) cooperant avec un organe 
mene (C3, C4 ) du second sous -type appartient au second 
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sous -type, chaque organe menant (SI, S2) du premier sous- 
type etant dispose dans le troisieme demi-espace (E3) 
pour la position de rotation neutre de I'arbre de 
commande et chaque organe menant (S3, S4) du second sous- 
5 type etant dispose dans le quatrieme demi-espace (E4) 
pour la position de rotation neutre de 1 ' arbre de 
commande (1) . 

6. Dispositif de commande suivant l'une quelconque 
des revendicat ions precedentes, caracterise en ce que 

10 chaque organe mene (CI a C6) est const itue par une 
cremaillere . 

7. Dispositif de commande suivant l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que 
chaque organe menant (SI a S6) est const itue par un 

15 pignon limite a un secteur angulaire. 

8. Dispositif de commande suivant l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que 
1 ' arbre de commande (1) comprend au moins deux parties 
(11, 12) coaxiales, montees mobiles en translation et en 

20 rotation l'une par rapport a 1' autre. 

9. Application du dispositif de commande suivant 
l'une quelconque des revendications precedentes a la 
commande d'une boite de vitesses comprenant au moins un 
arbre primaire (AP, API) et deux arbres secondaires (AS1, 

25 AS2) . 

10. Application du dispositif de commande suivant la 
revendication 8 a la commande d'une boite de vitesses 
comport ant deux embrayages (Kl, K2) . 
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